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Kdo jsem

m Doktorand na Fakulté informatiky
Masarykovy univerzity
m Laboratof sitovych technologii Sitola
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Motivace

m Smérovaci tabulky ve velkych sitich
neskaluji

m Re3eno pomoci MPLS

m Spousta novych protokoll

m Velmi stavovy traffic engineering

m Nefunguje napfi¢ administrativnimi
doménami
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Segment Routing

m Forma source routingu

m Vstupni smérovac do paketu
zapiSe seznam segment(

m Segmenty jsou brany jako
instrukce

m Sit provede dany program
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Segment routing

m Snaha co nejvice vyuzit link-state

m Bud OSPF, nebo IS-IS jako control
plane

m MPLS nebo IPv6 jako data plane
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SRvé6

Pouziva IPv6 jako data plane

IPv6 pakety prenaseji payload skrze sit

Segmenty jsou IPv6 adresy

Segmenty jsou zakdédovany do Original Pacet
rozsifujici hlavicky - Segment Routing N
Header tode
Segmenty jednoho uzlu se sdruzuji do inssron
lokatord - IPv6 prefixy

Zakladni typy segment(:
m End:Jdi skrze uzel
m End.X:Jdi skrze linku
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SRv6 do Birdu

m Prakticka ¢ast moji diplomové prace
m Data plane: IPv6
m Control plane: OSPFv3
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Postup

m Rozsifena LSA

m SRv6 rozsireni

m Abstrakce pro pocitani SPF
m Podklady pro Flex-algo
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RozSirena LSA

m OSPF ma fixni tvar LSA

m Plvodni myslenka: nové LSA na nové
typy informaci

m Nevhodné pro nové atributy linek

m Redeni: roziifena LSA pouzivajici TLV

m Nejsou zpétné kompatibilni

Matyas Kroupa « Segment Routing v Birdu « 22. 1. 2026



TLV

m Type-Length-Value

m Value ma typicky fixni a proménnou
cast

m Sub-tlv lze libovolné zanofovat

m Length pokryva i variabilni ¢ast ->
jednoduse se piSi validace
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Endianita

m Sité jsou big-endian

m Na little-endian je tfeba prohodit
poradi oktet(

m Ale jen v ramci 32-bitovych slov
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struct ospf_tlv_intra_area_prefix {
u32 metric;
#ifdef CPU_BIG_ENDIAN
u8 prefix_len;
u8 prefix_options;
ulé padding;
#else
ul6é padding;
u8 prefix_options;
u8 prefix_len;
#endif
u32 datal]; /* Prefix and sub_tlvs */

33
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Bitova pole

m Neékteré hodnoty v TLV jsou 24-bitové
m Kombinovani hondnot v jednom slové
m Zdanlivé feSeni: bitova pole

m Nezarucuji endianitu
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struct ospf lsa_e_link /* E-Link-LSA */

{
#ifdef CPU_BIG_ENDIAN
u32 rtr_priority :
#else
u32 options
#endif
u32 tlvs[];
3

8, options : 24;

24, rtr_priority : 8;
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Implementace

m Nové datové struktury pro LSA a TLV
m Validace
m Zpracevani pfijatych LSA
m Generovani LSA
m Generovani SIDG implicitné i
explicitné
m Moznost konfigurace
m Vypis na CLI
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Priklad konfigurace

protocol ospf v3 ospf6 {
extended lsas full;
sTvé;
ipvé {
export all;
import all;
3
area 0 {
interface -"ens3", -"ensl1l@", "ens*" {
type ptp;
T
interface "ens10";
srv6 locator fc00:0:11::/64 {
sid ::1:0:2 end.dt6 vrftable 42;
¥
3
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Priklad vypisu show

2001:db8:11::/64
dev ensl0
:4/128
:1/128
:2/128
:5/128
:3/128 .
:1:0:2/128 [...

fc00o:
fco0:
fcoo:
fc00o:
fco0:
fcoo:
fc00o:

via feB80::e8b:41ff:feb64:1 on ens4

0:

OO0

11:
:11:
:11:
:11:
:11:
111

0:5::/64

fc00:0:4::/64

fc00:0:1::/64

fc00:0:2::/64

unicast [...] * I (150/10) [10.0.0.11]

Lo s Y Y o |

*
*
*
*
*
*

Sy Sy N [y |

srv6local
srv6local
srvé6local
srvé6local
srv6local
srvé6local

behavior
behavior
behavior
behavior
behavior
behavior

End.X nh6 ens5

End

End.X nhé6 ens4
End.DX6 nh6 ens5
End.DX6 nhé ens4
End.DT6 vrftable 42

unicast [...] * I (150/30) [10.0.0.5]

unicast [...] * I (150/20) [10.0.0.4]

via fe80::e8b:41ff:feb64:1 on ens4

unicast [...] * I (150/10) [10.0.0.1]

via feB80::e81:9ff:fed6:2 on ens5

unicast [...] ¥ I (150/20) [10.0.0.2]
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Testovani

m GNS3

m Jednoducha topologie

m Virtualni stroje s Fedorou

m Kompilace, instalace a konfigurace
pres Ansible

m Uzaviena IPvé6 sit

m Natovana IPv4 do Internetu
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Refactoring SPF

m Flexible algorithm bude
potfebovat vice instanci SPF

m SPF z pohledu jiného
smeérovace

m Napfic celym kodem
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-ospf_rt_spf(struct ospf_proto *p)
+ospf_rt_spf(struct spf_computation *spf)
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Par cisel na zavér

m Cca 3200 fadkd nového kédu
m Tretina kddu napsana v autobuse

Matyas Kroupa « Segment Routing v Birdu « 22. 1. 2026

18



Podékovani

Marie Matéjce a Ondrovi Zaji¢kovi za uvitani do projektu a veSkerou pomoc

Matyas Kroupa « Segment Routing v Birdu « 22. 1. 2026

19



